PHENX  Extraction des photons de grande
g
impulsion dans les collisions
proton+proton d./s, =20GV

Ahmed Hadj Henni @Subatech (Nantes)

PLAN DE LA PRESENTATION:

- Quelques rappels préliminaires.
> Détermination du spectre de photons inclusifs.

- Détermination du spectre de pions neutres.

> Prommis e | roats

- Travail a faire...
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F,.%R"x 1. Les photons sonde du Plasma.
§’ vy directs
S Processus durs y décroissances
= (jets)
o .
Photons thermlques ( ) \—> Essentiellement issus des mésons
4,0|
Gaz de partons (QGP) n%, n, etc...
| Q Gaz hadronique
Lq t
1| 10 100 107 (fm/c) |
! » Rayonnement thermique du QGP
Processus partoniques durs : a bas pt ( non encore observe ).
Bremsstrahlung
Compton ;ﬁ
q+J— y+(Q
Annihilation
q+q— y+0
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b N Méthode d 'extraction des photons directs:
H-CENIX Spectroscopic Isolation Cut Analysis

Le taux de branchement de la decroissance —~ On ne prend en compte que
EM du pi0 = 98.8% + forte multipliciteé. la décroissance du pi0 !!!

~ 2 J—
m_~0135GeV/c cosd,, = veB—ria® -1
cr=251nm yi(l-a’)

1. Dées qu ’on détecte un photon, on definit un cone autour avec une ouverture
en angle

2. On impose que I’intersection du cone avec le détecteur soit contenue a
I’intérieur de ce dernier. Si c’est le cas ===) « photon candidat »




bH;;gEN|x Calcul de | "exces de photons directs [1] :

N - _ _distnbrph
On definit les parametres suivants : 60017 - v
N - 5 i RMS 1.42
R _ N i d R - i gmoz
d N T N gzoo_—
c,d c, 7w 0 = =
gﬂl]l]_—
N aoo;—
R y I _ N C.,y 600|—
N E = -
C.,7 N . 400
C, C
. , 200—
Ce qui donne pour les données : T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Nbr. de clusters

N_0+Niy N_O+Ry><5><N . 1

Rd — I, 7T ) — I, T C,w — X(R . +€X R )
N . +N, N . +exN_, 1+  ~ !
Finalement : g:M Approximé en : |¢ — Ry —R.
R7 B Rd 1- Rd
& = Rdoubl _ (y/zo)ind 1 Viir = Vinel — Yoy =| 72— | Vincl
= Rdouble = — — —
(7 1770)0g m—> oo 9 14 )/'MC
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B\\fﬁux Spectre de photons inclusifs corrigés (I) :
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Spectre de photons inclusifs corrigés (IT) :

PH.ENIX

1 dZNji/ncI 1 (1 X””)(l XCh) ANcluster
27T pTNg}Rt dedy 272' pTNevnt Strlg()(l Cconv) ApTAy

sm. photons, Pid 2,cen 15 | hgamacc4ToySmPZPrPr
Entries 231420
S ~ v Mean 7.381
. 03 4 RMS 4.688
§ F 24*" AR oty .,
20154828 evnts MB g2 =5 —

0.2

0.45—

e distribution plate en pt 0 < pt < 20 GeV/c 0.15_ (A+ BpT)X[l'O_eXp(C_DpT)]

pondérée par f(pt) sk \
« distribution plate |zvert| < 30 cm E See A.N. 166
*-045<y<045 R N N PR R T
pt (GeV)
o) =T g+ TN S T =
(3+pr/po) pr Lrexpl W)
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PH._ENIX Spectre de photons inclusifs corrigés (III):

1 dZN}ncl 1 (1®(1 XCh/ AN cluster
272- pTNerp/Rt dedy 272' pTNevnt Etri gj/ajf(l CCOFIV) ApTAy

Xch : contamination en particules chargées = valeur constante de 14% pour pt > 3 GeV
( cf Ch. Klein-Bosing — Ph.D. thesis ).

[ ((0.28*exp(-1.47*x))+(0.00766*exp(-0.206"x))) |

= =
>15(].25 —

Xnn : contamination en Neutrons/AntiNeutrons=>~ :
( parametrisation H. Torii A.N. 478)

0.15[

0.1

L | l L
6 8 10 12 14 16 18 20
pt (GeV)

cconv : photons perdus par conversion avant PhSc. o7

C conv :1—eXp [gz >><(OJ —_— ~8%
I
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bv

“ENIX

Spectre de photons inclusifs corrigés (IV) :

distenergiechi2

distgammacomb
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inclusive photon invariant yield
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N - 108 -
PR ENIX Spectre de pions neutres corrigés (I) :
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PH.ENIX

Spectre de pions neutres corrigés (II) :
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Spectre de pions neutres corrigés (ITI):

PH.ENIX

Ed30-7r :L l 1
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ENIX

Spectre de pions neutres corrigés (IV) :

\ spectrepi0

distpilcomb

Entries
Mean
RMS

0.8445
0.2177

(mbiGeV?)

3
d’c
3
C

dp
=

E
-
=]

&

T (e G |
o O o © o©
[ 4 b & S

10°

| |I||||‘ |IIIWFWW“ [T
t

4

mal

o

]
I
0
s (0
:
1]
T
=]

18 20

pt (GeV/c)

o

-
N

9
m

D
b

=
N

rapport spectre 1’ avec et sans shift binning
Q
o

-
\|\|\|\

N

Entries
Mean
RMS

106
F.612
4. 715

—

—+

——

——
——
——

=]
|H‘|II|||I

Al

P T T—Y
10

Etretat2006

L 1 L L L
18 20

pt {GeVW/c)

12



Spectre-tephotors-etects
PH.ENIX
_ _ E
Vdir = Yincl _7/bg _(1+8j7/incl
distenergiechi2 __ il
Entries  3.094052e+07
N; : r Mean 3.439
s V=T Ahmed + SICA i 1T
3 Z
E il . /
bn,_,ﬂ]' = :
CEN:
W B / | ++ Diff ~ 40-50 %
10.7 g— ; ++
- K. Okada =
0t Substraction method —”——-—
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h’H%}i%ENIX Travail a faire...

«50 % de différence avec d'autres analyses ?
- verification pQCD pour spectre de photons inclusifs ?

» Estimation des erreurs systématiques.
- fenir compte de 7 — ¥y ( taux de branchement de 39.3% ).
» vérification de Sica avec d'autres coupures en asymétries.
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