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¢ production
and heavy 1on dynamics

Reflexions sur certains aspects

qualitatifs des collisions au SPS et
RHIC

A partir des resultats ¢ NASO

Cec1 n’est en aucune maniere un exposé NAS0O



quiz

Phi: un étrange quarkonium

Etrangeté au SPS, 1990-2006, y a t il saturation ?
Etrangeté : Quid du pic K+ ? (kink)

Centralité ou rapidité ?

Sur des pentes glissantes

Un vieux phi puzzle a revisiter un jour !

De nouvelles informations, na60, ceres

Alpha et apparences

Une X tendance vraiment générale ?

Quarkonia: Partons 1nitiaux ou hadrons

secondaires ? Voi,e de sortie ou voie d’entrée ? Ou
entre les deux ? Evolution SPS->RHIC



Opposite-sign dimuon invariant mass
raw distribution
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((I)/(D_I_p)pu Ina M+ bin

D et o : propriétés voisines (masses) ?

Pb-Pb

1.5<M.<1.8

05 075 1 125 15 178 2 228 1.

¢/ : mesure de la production relative de
s%uetd (A.Shor 83)

wn

Modé¢les Thermodynamiques: M- est S 1800
r . . \16“0
I’énergie, relevante pour la production  Zue

(oC exp(-MT/ T)) [* ys pour le quark s] 1000
1.8< M,<2.2

« equilibration »: dans un domaine Y 400
200
(locale), ou tout Y ? : AT ..y veo Toi N
05 075 1 125 15 178 12 225 1.3
M (Ra\ /s

> dlo+p 2 (Yg74)°
>Par exemple y4/Y,=0.7 2> (¢/o+p), ~1.2

[mais avec BRee. De plus effets annexes (flot, désintégrations...)]
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as a function of centrality
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increases smoothly with
Npart (OI‘ ET)

and with the size of the
interacting nuclei

Comment cette
augmentation se compare t
elle avec I’augmentation
genérale de 1’étrangete ?

vs~ 0.7 compatible



AGS-SPS: deux Etrangetés ?
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The puzzle
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Fig. 7. Effective temperatures vs. particle mass measured by several
experiments in Ph-Pb collisions at 158 GeV /e per nucleon at the
CERMN/SPS.

NASO Collaboration / Phyvsics Letters B 553 (2003) 147-135
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Multiplicities

Central PbPb collisions
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(Shown by V.Friese SQMO03,
A.Antinori QM04, QM2005, from
V.Friese thesis 1999)



NA60 confirms NA49 ?

NAGO Preliminary
In-In at 158 AGeV

¢ pr-spectra
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C.Lourenco Bormio march 2005

Effect of the Mt restrictions (S.Damjnovic/NA60 january 2005):

Central collisions: Mt<1.5 -> T~256
Mt>1.5 -> T~245

Peripheral NA60 close to pp ?

Note: central S-U 200 AGeV -> T~240 (Mt>1)



m: . ""T e CERES¢—e’e
NU v CERES¢—=K K
= 0 NA49$ — K"K
8 NASD p—p* -
=
= 1 —
T -
T [ .
2 )
g
E 10 =
= F

107 = =

I T TS PR TR [ SRS R P R

12 14 16 18 2 22
m-m, (GeV/c )

0 02 04 06 08 1

Puzzle: pourquoi la partie NASO du puzzle
multiplicité phi est elle une publication de revue
hors NA50 ? Datant de 6-7 ans !

Un puzzle
dans le

puzzle ?

CERES
Phys.Rev.Lett.96:1

52301,2006
NAS5O results: from
D.Rohrich review SQMO00
proceedings

NAS5O excede
NAA49 par un

facteur 2 a 4
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Central multiplicity
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Year PDG average

1998
2000
2002
2004

2.5
2.5
2.5
2.5

¢ ¢ BRuu m Bree

P

Evolutiz)n des valeurs PPDB en
fonction du temps

+n

]

1998

PDG fit
3.7
2.87
2.85

2000 2002 2004

ee->uu CS 1s not used in the fit
Achasov 99C (3.30) appears
Achasov 01G (2.87) appears

No new data on this mode
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Les resultats dileptons ne sont pas
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T: évolutions et
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Rescattering ettect: still not enough 7
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Comparaison de d—A et

AB CI‘OSS Section (Theses J.Astruc et T.Wu)
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L’augmentation de la
longueur effective

S’accompagne d’un
deéplacement en rapidite

(effet « centre de
masse » effectif)



=> effet « centre de masse » de collisions successives

Interactions multiples
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« J/¥ AuAu RHIC: Identique a J/'¥ au SPS ou
suppression recombinaison ?

* Dans les évolution observées en fonction de la rapidite,
quelle est la part des réintéractions ? Au SPS, au RHIC

—> évolution temporelle dans la collision

e Similarite avec le ¢ au SPS ? (M/3 ; E/10)
* Pour la production: exp(-M/T) => non
* Pour la distribution: réintéractions =?> oui

e d-Au, Au-Au Hte stat => important de caractériser
au RHIC cette augmentation progressive des
réitéractions, du SPS au LHC



Une demarche phenomenologique
¢ ¢/o(Myp): Ys~0.7
| ¢ puzzle multiplicité: na50-1999 £ 2006 (%solved).

1 ¢ puzzle T slopes: nouveautes et amortissement.
Voir Systématique ? Rescattering: le retour ?

* (¢: du cote signifiant (non pg-kink) de I’étrangete

* Centralite, AB, Y, E.... Quelle variable pour quelle
observable ? (a suivre)

* Ys: ¢/ oud/m?

 RHIC puis LHC: ¢ —> J/'¥Y ? (chem: no, kin: yes)

=> geparer effets mitiaux et secondaires: une
necessite pour le futur, avec de hautes statistiques
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