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e Quarkonia :

Motivations

— Différentes températures de fonte
e « Thermometres du milieu », selon le pattern de suppression
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Satz, J.Phys. G32 (2006) R25.
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e Diélectrons vs Dimuons dans PHENIX :

— Acceptance moins bonne

— Meilleure résolution (Psi/Ps1’)

— Au-Au prelim. : Systématiques mieux controlees
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Les « bras » centraux de PHENIX

PHENIX Detector

 Environnement : = Installé . . PC3
. . = En cours ) ~PC3 - Central s
— Flux important de particules pcy MoK
chargés

« dN_/dy = 700 en AuAu central
* pique a 200 — 300 MeV/e
— Taux important de photons de

conversion ( Attention aux
longueurs de radiation !!)

» Directs, Bremsstrahlung, Dalitz
e Couverture cinématique :
— Rapidite — n| <0.35
— Azimut — 2x(90°)

High P

West Beam View East

« Un systeme composite de plusieurs détecteurs :

— Trajectographie haute résolution

e Chambre a dérive(DC), chambre a pad?(PC), Chambre a Projection temporelle
(TEC)

— Identification de particules
e Imageur d’anneau Cerenkov (RICH), temps de vol (TOF), TEC
» (Calorimétrie de haute précision (ECAL) : PbSc, PbGl
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Chambre a derlve

* Principale composant de la
trajectographie

— Localiser les positions de passage
pour la recherche de traces de
particules chargées

— Contribuer a la détermination de
I’impulsion de ces traces

* Fils d’anode et de cathodes

— 60% paralleles a I’axe de faisceau
(mes. r-¢) et 40% a un petit angle
stéréo (mes. z)

inclination angle

particle

« Champ magnétique axial

* Résolution en p, limitée par
— La diffusion multiple a bas p,
(<~1GeV/c)

— Résolution intrinseque de mesure
de position a haut pt >~1GeV/c) op,

reference circle
R =220 cm

DC West Arm

=2.1% ® 0.8% p,
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Imageur d’anneaux Cerenkov (RICH)

 (Couverture maximale avec
matériel minimal dans accept.

— Miroirs (dans 1’acceptance) pour

rediriger la lumiere

— matrice PMT (hors de
I’acceptance)

 Principe d’identification :
— Seuil Cerenkov o Masse

E.=my, =
B

m

1—(1/ny )

— RICH utilise CO,
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E,(e*)~17MeV

)~ 4.8GeV

Ermias Atomssa,

Hadrons
n’émettant pas
de lumiére
Cerenkov

Lumiére
Cerenkov crée
par et est
détecté par la
matrice de PMT

et émettant
de la lumiere
Cerenkov




Calorimétrie electromaonetloue

i T 0.5 Ge V| i 1 GeV| s 2 GeV|
e Mesure I’énergie et la position des .| S B PR |
gerbes ¢lectromagnétiques - ﬁ O I N P B | B
* Couvre la totalité de I’acceptance .| || ol S AT el | I
des bras centraux =l - S |
e : : MR N1 CEH 5t
e Contribution a I’1dentification ., ,ﬁ_ N I 7 e N R e
d’¢lectrons (comparaison E/p) : e @) Eauc GV Ese (Ge)
a) b) c)
— e* ety : laissent la totalit¢ de leurs —
énergies localement Rosunst I B
— h: laissent une fraction de leur & malfeni 5"1
énergie (MIP a ~ 1GeV) T
* Deux instrumentations : " | e
— PbSc : Pavés de Scintillateur
Plastique et Plomb alternants O 8.1% B2 1%
. 4 - . 0
— PbGI : Radiateur Cerenkov (n ~ 1.6) E JVE
Homogene (Verre dopé au plomb
gene ( pé au plomb) oo 5.95% O
©0.76 %

E VE
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Declencheur sur électrons de haut pt

 Basé sur une coincidence de :

— N> N, photons détectés localement
dans le RICH

— E > E_ deposé localement dans
IPECAL

— N, & E, ains1 que la taille du volume
actif de détecteur ou la sommation
s’effectue sont les parametres du
trigger

e Le temps de réponse rapide du
RICH et ECAL permet de
construire un déclencheur rapide
pour évenements rares contenant
quarkonia dans les produit finaux

« Tres utilisé en collisions pp ou le

taux d’évenement est tres éleveé “i | .
(~10KHz) |
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Reconstruction de trajectoires (DC)

e Recherche de trace dans le
DC . .70 3 ‘

:%6()—5 e
, =50 3
— Transformé de Hough : Ew 3
2303 X
» Histogrammes des I%“zo 1
paramétres de la droite qui X
rejoint chaque paire de coup
dans le DC
* Les maxima locaux sont 3 e .
interpretés comme N ofels
correlation entre paires 25 | #%
venant d’une méme trace 0 F oot
= s [ L ..I".'
 Plusieurs nettoyages sont S, .
effectues pour ¢liminer les sl M i
. . . == * g .'I'.IHIIM
mauvaises associations S E el e
Covowoe v b v by v gy
. 200 210 220 230
X (cm)
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Calcul de parametre aux vertex

 (Calcul d’impulsion de trajectoire au vertex (p,, z,)

— Identification de parametres mesurables qui définissent la
trajectoire uniquement (o, B, @, Z,.¢)

— Grille d’intégral (tableau de correspondance) calculé a partir de
la cartographie du champ magnétique physique
— Impulsion et autres parametres au vertex sont extrapolé depuis

les nceuds de 1’¢lement de la grille auquel appartient 1’ensemble
(a, B, 0, z..¢) de la trace en question
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Parametres d’identification d’électrons

hn0_no

Entries  2.21322e+07
10°

 Dans le RICH T w2

— Nombre de PMT toucheés dans
un rayon nominal (npy,p)

— Distance entre la position du
centre d’anneau et la projection
de la trajectographie

— Nombre de photoélectrons dans
un rayon nominal

— Forme d’anneau (y?)

* Dans ’ECAL

— Rapport de I’énergie mesuree
dans le calorimetre a I’impulsion
mesure par la trajectographie

(E/p)

— Distance entre la position de la
gerbe électromagnétique et la
projection de la trajectographie

(do et dz)
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Spectres de masse invariante

Invariant Mass, all pT | 22 naf 33.83/ 11
200 p 3 : : Prob 0.0003852
un 4 200GeV AUAU | e 71320310
E o 3.096 + 0.003
150 —_._ ................... _ ......................... .......................................... o 0-06145i 0-00330
E : : : . é 7
E Pairs ¢*
100 :_ ................. ......................... g ......................... ......... Bruit de fond
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e Autres ingredients :
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— Acceptance x Efficacite
— Luminosite
— Donnéges pp
— N

coll

R. Vogt et. al. priv. commum - EKS98 y=0, 5, = 1.0 mb

14 I I R. Vogt et. al. nuch-th/0507027 - EKS98 y=0,0,,_ = 3.0 mb
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L'avenir de quarkonia a PHENIX

e Taux Pour un Run physique AuAu de 12
semaines (Autres especes dans les alentours)

Obtenu RHIC 1 Phenix RHIC 2 Phenix

Jy — e'e 800 3,300 45,000
JY — P+p- 7000 29,000 395,000
Y — e'e 60 800
Y — P+p- 520 7,100
Xc — e'ey 220/2,900 *

XC — Ptp-y 8600 117,000 *

Y — ete- 30 400
Y — utp- 80 1,040
B— Jy—e'e 40 750
B — Jy— ptp- 420 5,700

* Bruit de fond élevé, valeurs peu certaines...
Prise d’'une présentation de Tony Frawley pour Phenix Qaurkonim 06
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« Apercu de l'avenir
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Back Up
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Calorimetrie electromagnetique

* Deux technologies sont utilisées dans PHENIX :

— PbSc — tours de paves alternants de scintillateur plastique et de
plomb
» Résolution énergie : cE/E =1.2% + 8% / sqrt(E(GeV))
» Résolution position : 7mm / sqrt (E(GeV))
* Résolution temporelle : 100ps (EM) & 270ps (Had)
— PbGl —relique de WA9S, tours de verre dopé de Pb, radiateur
Cerenkov homogene
» Résolution ¢énergie : cE/E = 0.8% + 6% / sqrt(E(GeV))
* Résolution position : 0.2mm + 8mm / sqrt (E(GeV))
» Résolution temporelle : 300 (Had)

— La lumiére produit (scintillation/Cerenkov) est collecté dans un
PMT au bout de chaque tour, la calibration se fait en envoyant
la lumicre grace a des LED implantés

— Augment le niveau de confiance des resultats

( quand ils sont en accord ;) )
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* Fonction des fils ( selon la position &
haute tension applique ) :

« Electronique capable de garder en

Chambre a dérive
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Anodes de blocage — résoudre ambiguité
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Electron drift lines from a track

Call: Mew wire

uration Particle: 300 equally spaced points
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Anodes séparateurs : délimitation des zones
d’amplification
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mémoire le temps d’arrivé des signaux

e X=V * (-1,

— t, et V4 détermine a partir de la distribution
temporelle des signaux
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