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[Satz: Nucl.Phys. A715 
(2003) 3c

[Satz: Nucl.Phys. A715 
(2003) 3c



2	�
���
���)�2	�
���
���)�33���
)������
��
����
)������
��
�������	�����	�����

)�

�A��������E��1

��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

9�$�9���D7�!�����!���	����!�����

�������?(?�
��������7�
����	�
�!�	��
���E������������$�=F�
9���D�GH��##������

����#��!�	�����	&	
���

��������������������I�
�	��!���	�����

,�!��������
������� ���
�������������E@ �5���

�����

���	��+��'&��

������-	��
����&!����	�������#��A
�����
��
��&A������!�����	
���!���	���������#��A
�7�

����������������J����������5�������
�&���

��	���	
�
�	���������
����	���	
�
�	���������
��

� E( ���E@ �����
����!�����*�����
�K���������

� 6�� �K����������&����

�



�(�)�)
��(�)�)
�������	�����	����� ** 4!
4!
%�5%�56,6,

��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������ =

9	�1�1�����	���
I���!���	���������E@����E( !���������������!�����E@E(
��%�&	&�������!!������	��	�����"����D.9
L������!���	����!���
���&��'
�����������-	��

1 G����.;	M@��>



�(�)�)
��(�)�)
�������	�����	����� ** 4!
4!
%�5%�56,6,

��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������ =

9	�1�1�����	���
I���!���	���������E@����E( !���������������!�����E@E(
��%�&	&�������!!������	��	�����"����D.9
L������!���	����!���
���&��'
�����������-	��

1 G����.;	M@��>G����.;	M@��>



77����	�	��
8�9�	�6)��	�	��
8�9�	�6)����	�
��
�������	����	�
��
�������	��

��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������ $

9	@9	�9	@9	������� !!�!!����� ��������D��D

)#��!������������4�
'���3���	�

)#��!������������,�������	��
�*���%�*���% 9	@9	�9	@9	����� ��������D��D

�



���	�������	���� ��
����)�
��
��
����)�
��

���������	
���������	

$���
$���
����	�
����	�
����
���
�8����8���
�(����)�	����
:



����
���
�8����8���
�(����)�	����
:







��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

,��)�	����	
�,��)�	����	
�������	�����	�����

N

1B93��3�62�2?923�

�	��
���������
�������	�
������
�	�	�������	����
	�����
�
�	����	���

( ) ( )
( )

�����

����
��

�	�



�	�

�� =

$ ( ��!
	��������-	����� ���
������
�����	�&������
 ( ������
������� �5���?!���
" ( ,�������1�1�C�342)

1+&A�
���!
����1+&A�
���!
���� �� 1B93�1B93�9	9	((9	�9	�����???? G����G������D��D
1+&A�
��1+&A�
�� 5�����5�����(( ?9=N�?9=N��A�A((�A�A ����???? G�$N�"�G�$N�"���D��D



��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

,��)�	����	
�,��)�	����	
�������	�����	�����

N

1B93��3�62�2?923�

�	��
���������
�������	�
������
�	�	�������	����
	�����
�
�	����	���

( ) ( )
( )

�����

����
��

�	�



�	�

�� =

$ ( ��!
	��������-	����� ���
������
�����	�&������
 ( ������
������� �5���?!���
" ( ,�������1�1�C�342)

�����
�������
 ��
����
 �
��
����
��
��� � �

( !@! ��������!�����������-	�
6����������������	!!��&��
�� �����
��������������
�����
��������������


( 9	@9	�������
 ��������!�����
�����(������-	�
6���������� ���	��
�� !��	
���!��	
������"���"���	���	

1+&A�
���!
����1+&A�
���!
���� �� 1B93�1B93�9	9	((9	�9	�����???? G����G������D��D
1+&A�
��1+&A�
�� 5�����5�����(( ?9=N�?9=N��A�A((�A�A ����???? G�$N�"�G�$N�"���D��D



1B93����
�&������

T = 165 MeV

#����
��
��������	��� �
#��$%""&�'#(

9??�G�?!���.
D��G��."�πO3�"
3��G�$�$�#&�
��+����	 !������

��)�����	
�
)����)�����	
�
)��33��
��
����������	
�	�	�1����
��
����������	
�	�	�1��

F��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

9	@9	 9	@9	 ����???? G����G������D��D)�*+,)�*+,--*.(�
#*.(�
#
:���	!!����
���/�
�	
�����	��
�/�
�	
�����	��

!�	��!@!����9	@9	

2
���&A
������-	� BG$N����D ��!���	��� &��	%

��&!
��	���������������&����!���
�	��#��&�
�
	���	���������������5���
���*�����



1B93����
�&������

T = 165 MeV

#����
��
��������	��� �
#��$%""&�'#(

9??�G�?!���.
D��G��."�πO3�"
3��G�$�$�#&�
��+����	 !������

��)�����	
�
)����)�����	
�
)��33��
��
����������	
�	�	�1����
��
����������	
�	�	�1��

F��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

9	@9	 9	@9	 ����???? G����G������D��D)�*+,)�*+,--*.(�
#*.(�
#
:���	!!����
���/�
�	
�����	��
�/�
�	
�����	��

!�	��!@!����9	@9	

T = 170 MeV

1B93����
�&������

#����
��
��������	��� �
#��$%""&�'#(

??�G�?!���.

��G��."�πO3�"

��G�$�$�#&�
��+����	 !������

:���	!!����
���/�
�	
�����	��
�/�
�	
�����	��

!�	��!@!����9	@9	

2
���&A
������-	� BG$N����D ��!���	��� &��	%

��&!
��	���������������&����!���
�	��#��&�
�
	���	���������������5���
���*�����



T = 170 MeV
α = 1

5�����	�
���
��)5�����	�
���
��)33��������

<��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

1B93����
�&������D�
	&����������
����� ���

DG�;9??>
α OD�

9??�G�?!���.
D��G��."�πO3�"
3��G�$��#&�
��+����	 !������.
#������������������

9	@9	 9	@9	 ����???? G����G������D��D

P�����!��������
���������5���
�����&���������
����

�������Q

T = 170 MeV
α = 2/3
T = 170 MeV
α = 1/3



T = 170 MeV
α = 1

5�����	�
���
��)5�����	�
���
��)33��������

<��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

1B93����
�&������D�
	&����������
����� ���

DG�;9??>
α OD�

9??�G�?!���.
D��G��."�πO3�"
3��G�$��#&�
��+����	 !������.
#������������������

9	@9	 9	@9	 ����???? G����G������D��D

P�����!��������
���������5���
�����&���������
����

�������Q

1B93����
�&������

T = 170 MeV
α = 2/3
T = 170 MeV
α = 1/3



T = 170 MeV
α = 1

5�����	�
���
��)5�����	�
���
��)33��������

<��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

1B93����
�&������D�
	&����������
����� ���

DG�;9??>
α OD�

9??�G�?!���.
D��G��."�πO3�"
3��G�$��#&�
��+����	 !������.
#������������������

9	@9	 9	@9	 ����???? G����G������D��D

P�����!��������
���������5���
�����&���������
����

�������Q

1B93����
�&������1B93����
�&������

T = 170 MeV
α = 2/3
T = 170 MeV
α = 1/3



��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

�,,
��
����������	
�	�	�1���,,
��
����������	
�	�	�1��

$�



��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

�,,
��
����������	
�	�	�1���,,
��
����������	
�	�	�1��

$�



� ���	�������;�*>�!�	��
$<�����������D
� 9	�&�������� �
�����
������!@! ���9	@9	

��	��	--�
�������
���������
�������
��������
	��	
���
�����	����
��0	��	
���
�����	����
��0

$��
����
��
�
�$��
����
��
�
�����	�	��
�	
�����
:��	�	��
�	
�����
:

$$��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

�	
��!
������&��	����!����4:L:1�	
��!
������&��	����!����4:L:1 �



� ���	�������;�*>�!�	��
$<�����������D
� 9	�&�������� �
�����
������!@! ���9	@9	

��	��	--�
�������
���������
�������
��������
	��	
���
�����	����
��0	��	
���
�����	����
��0

$��
����
��
�
�$��
����
��
�
�����	�	��
�	
�����
:��	�	��
�	
�����
:

$$��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

�	
��!
������&��	����!����4:L:1�	
��!
������&��	����!����4:L:1 �

1B93����
�&������

9	@9	 9	@9	 ����???? G����G������D��D

:	���������!������!���
���
&��'
���R

9	�&�����������&�
�����
!�	��
���*�����������������
	��-	��0��

��	�����
��	�&�������������
��	%����9	@9	��������	%



$��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

9	�&���������

Ξ� ��5������	 ���
����!�� ?!���
�
	���� �	�&�����
�����������

��	���!�����	
�7 &������

� ���
��
�5�� ?!���

)�&!��������������!������	��
�	�� �� &�	���	����##�������
��&����� �� !B Q

)�����
���)�����
���

$���
����)�
����
�$���
����)�
����
�������	�����	����� ::



$��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

9	�&���������

Ξ� ��5������	 ���
����!�� ?!���
�
	���� �	�&�����
�����������

��	���!�����	
�7 &������

� ���
��
�5�� ?!���

)�&!��������������!������	��
�	�� �� &�	���	����##�������
��&����� �� !B Q

)�����
���)�����
���

$���
����)�
����
�$���
����)�
����
�������	�����	����� ::

♣♣♣♣♣♣♣♣ 1�
 ���
������2�������3 ����
�
����	
�� 
������4�0

	7� � S���
���T �5���?!����
� ���I �A���5��

� � S���
�T �5���?A��
� ��&A
��&��

�	� !�	��
���
!�����	
������������



$��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

9	�&���������

Ξ� ��5������	 ���
����!�� ?!���
�
	���� �	�&�����
�����������

��	���!�����	
�7 &������

� ���
��
�5�� ?!���

)�&!��������������!������	��
�	�� �� &�	���	����##�������
��&����� �� !B Q

)�����
���)�����
���

$���
����)�
����
�$���
����)�
����
�������	�����	����� ::

♣♣♣♣♣♣♣♣ 1�
 ���
������2�������3 ����
�
����	
�� 
������4�0

	7� � S���
���T �5���?!����
� ���I �A���5��

� � S���
�T �5���?A��
� ��&A
��&��

�	� !�	��
���
!�����	
������������

���(���-	��
���-	��0����5������	��
5�
	&����##����������-	��0��	������Q

9�-	�
�&�&��������(�
��#��&���Q



���	�������	���� ��
�	������
��
�	������

5���
�	
5���
�	
����	�
����	�
�	�������
:



�	�������
:







7�	���7�	����� ������	�����
��
�	������	�����
��
�	������

$"��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

���	������	������	������	������	������	������	������	����������� ��
��
��
��
��
��
��
��
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������


���'
�����6����	�;$<="> �
( $���&��'
��*+���
( 1	!!����-	��
������!�������!���	�����	���A	�����
����

�����
( 6��&���'����*��&�
��������#�����������������!���	���������	!!���������������
����A���-	�&�����	�-	��	�#���8�(�	�
( ,��������������������!���A
��G���������
�A�����!���
�����+�	%�
���-	��
��
��

���������������
�	��5�
	&���������	5��&������5����!���γ�









���� =≈ γ

( )
��
�

�
�









 −≈=ε

1	!!�����	����:1���	����8����!����������&������ ε=�

)��!���������
���5�����;εεεε C�B�>7���������
�������!�������������������������������
�������

εµεσ =−+= ���

�
�=σ ��εεεε��� ������ ( )

�


�
�
�








 ≡−≈
�7���������
������&�



;;�0
�0
��))�
)�����
���))�
)�����
����	�������	������

$���
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

�����!�����5����A
���*��&��+��&�-	���%�����5������
��!�	��
��	�����	���!����A
����������������!*���
�����!������9@9�H�!@!
)*����&�������!*����Q�D����	������Q

���	������	������	������	������	������	������	������	����������� ��
��
��
��
��
��
��
��
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������


F~
N

�
~

V
S

p

����	������
�������!����

∆ π τ τ ∆η

∆η

η�
�

�

 ��∝



���	����
��
�	���������	����
��
�	������

1+&A�
��!
���1+&A�
��!
��� �� 1B93�9	1B93�9	((9	�9	�����???? G���G��� ��D��D
1+&A�
��1+&A�
��5�����5�����(( ?9=N?9=N �A�A((�A�A ����???? G�$N�"G�$N�" ��D��D

�������!��!��������
���
!�����	
�'������#��������
���
��������

�?�*.�η G��!!;;$(%>?!���.�@�%?A��>

�!!G�U��
�����!!�

G��<�;�$�N>

%�G���$"

Λ Ξ Ω

$=��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

ΛΛΛΛΛ Λ Λ Λ 

ΞΞΞΞ++++ΞΞΞΞ−−−−

ΩΩΩΩ−−−− + Ω+ Ω+ Ω+ Ω++++

�����5���*�7�
�����	%�
��5��������!���-	��

����������5����?�*.�η
!�	��
�����������
5�
�	����������������

���	������	������	������	������	������	������	������	����������� ��
��
��
��
��
��
��
��
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������




�9�	��9�	� �<=�<=

$��� �����		� � � �������  !!" #���	��� $%�
&�	��' ������

<kT>� 400 MeV (RHIC)    <kT>� 390 MeV (SPS)

���������!��������!�����	
�'���
���#�������������??

���	������	������	������	������	������	������	������	����������� ��
��
��
��
��
��
��
��
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������


6������!��������&����
�����+����Q



�9�	��9�	� �<=�<=

$��� �����		� � � �������  !!" #���	��� $%�
&�	��' ������

<kT>� 400 MeV (RHIC)    <kT>� 390 MeV (SPS)

���������!��������!�����	
�'���
���#�������������??

���	������	������	������	������	������	������	������	����������� ��
��
��
��
��
��
��
��
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������


3�+��� π 4LB�!�	����##������
�+��'&�� ���I ��##�������
�������� �����!��!��������
� I
;�?�*.��>$."

6��!	��������$."������
�!!��%�&���5�&��� 	��
��!������� 
�������

<kT>� 400 MeV (RHIC)    <kT>� 390 MeV (SPS)

���������!��������!�����	
�'���
���#�������������??

6������!��������&����
�����+����Q



��  ����	�
����	�
�	��������	�������

$N��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

)#��!��������������##�1!�
�8

���	������	������	������	������	������	������	������	����������� ��
��
��
��
��
��
��
��
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������
�	������




���������	�
����
��
���
���������	�
����
��
���




��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

1000 ,5,�)
#

�
>
�
>
)����������)������������

$F

������������������������������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	� ����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���


5

6

+56���
789:;*5+

��	��
����5���&����

���!
	��������	%  �
=�=�B�D �

�"�"����<�<�ηηηηηηηη =*6((=*6((



��
>
��
>
����	�����	�����

��	��
����5���&����

���!
	��������	% �

�?�*.�η C$���

Λ Ξ Ω

$<��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

Λ ∼ ΛΛ ∼ ΛΛ ∼ ΛΛ ∼ Λ

ΞΞΞΞ−−−− ∼ Ξ∼ Ξ∼ Ξ∼ Ξ++++

ΩΩΩΩ−−−− + Ω+ Ω+ Ω+ Ω++++

������������������������������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	� ����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���


�?Λ.�+ G��?Λ.�+
C�("�

�?Ξ.�+ G��?Ξ.�+
C�(�

�?Ω.�+ G��?Ω.�+
C��=($



��
>
��
>
����	�����	�����

��	��
����5���&����

���!
	��������	% �

�?�*.�η C$���

Λ Ξ Ω

$<��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

Λ ∼ ΛΛ ∼ ΛΛ ∼ ΛΛ ∼ Λ

ΞΞΞΞ−−−− ∼ Ξ∼ Ξ∼ Ξ∼ Ξ++++

ΩΩΩΩ−−−− + Ω+ Ω+ Ω+ Ω++++

������������������������������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	� ����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���


�?Λ.�+ G��?Λ.�+
C�("�

�?Ξ.�+ G��?Ξ.�+
C�(�

�?Ω.�+ G��?Ω.�+
C��=($



���
>
���
>
�9�	��9�	� �<=�<=

��	��
����5���&���� 
���!
	��
������	%�
�?�*.�η C$���
�?�*.�η$." C$$�=

���
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

������������������������������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	� ����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���


31��� C����#&

36��� C����#&3�	� C����#&

77��	��	=�=�77���
���
=�=�77��������=�+5>�?�=�+5>�?�



���
>
���
>
�9�	��9�	� �<=�<=

��	��
����5���&���� 
���!
	��
������	%�
�?�*.�η C$���
�?�*.�η$." C$$�=

���
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

������������������������������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	� ����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���


31��� C����#&

36��� C����#&3�	� C����#&

77��	��	=�=�77���
���
=�=�77��������=�+5>�?�=�+5>�?�



���
>
���
>
�9�	��9�	� �<=�<=

��	��
����5���&���� 
���!
	��
������	%�
�?�*.�η C$���
�?�*.�η$." C$$�=

���
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

������������������������������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	� ����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���


31��� C����#&

36��� C����#&3�	� C����#&

77��	��	=�=�77���
���
=�=�77��������=�+5>�?�=�+5>�?�



�5
>
��5
>
�  66εε
�5���&�����
���!
	��������	% �
�?�*.�η C$���
1�C��

$��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

������������������������������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	� ����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���


���A�A
�&����!
	�������
��
�&�������A������������ �	�64)V
B*��&�
�����������������!
	���W��Q
GH���	���	�����
����	���	�����
��>><<εεεεεεεε ��>><<εεεεεεεε =�(5>=�(5>--(5>,(5>,



�5
>
��5
>
�  66εε
�5���&�����
���!
	��������	% �
�?�*.�η C$���
1�C��

$��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

������������������������������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	� ����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���


���A�A
�&����!
	�������
��
�&�������A������������ �	�64)V
B*��&�
�����������������!
	���W��Q
GH���	���	�����
����	���	�����
��>><<εεεεεεεε ��>><<εεεεεεεε =�(5>=�(5>--(5>,(5>,



�5
>
��5
>
�  66εε
�5���&�����
���!
	��������	% �
�?�*.�η C$���
1�C��

$��
�����		�
� �
�������
 !!"




























#���	���
$%�
&�	��' ������

������������������������������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	�������	� ����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���
����
��
���


���A�A
�&����!
	�������
��
�&�������A������������ �	�64)V
B*��&�
�����������������!
	���W��Q
GH���	���	�����
����	���	�����
��>><<εεεεεεεε ��>><<εεεεεεεε =�(5>=�(5>--(5>,(5>,



�(���(��


